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2.2.2  Phuong phap hiéu chinh lap
Két luan

Tai liéu tham khao



xnéx

BANG KY HIEU
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Tap diém bat dong cia toan ti T

khong gian Hilbert

tap con 16i déng ctia H

anh xa don vi

Phép chiéu métrix H lén tap con 16i dong C cia H
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MG dau

Cho X la mot khong gian Banach thye. Ky hieu X* 1a khong gian
lien hop ctia X, C' 1a mot tap con 10i dong khac rong cia X, A : X — X
14 mot anh xa phi tuyén. Bai toan bat déng thitc bién phan j-don dicu
trong khong gian Banach (viét tat 1a VI*(A, C)) duge phat biéu nhu

sau: Tim phan tit 2* € X thoéa man:
rreC: (Ax",j(x—2")) >0 Vaxedl, (0.1)

§ day j(xz —a*) € J(x —2%), J: X — 2% 13 anh xa d6i ngdu cia X.
Néu X := H la mot khong gian Hilbert thuc thi bat déng thic bién
phan VI*(A, C) tré thanh bai toan tim phan tit * € H théa man

zreC: (Ax",x—2")>0 Vel (0.2)

Bai todn (0.2) ky hieu 1a VI(4, O).

Bat dang thic bién phan VI(A, C) dugde dua ra va nghién citu dau
tien bdi Stampacchia (xem [8]) vao nhitng nam dau cia thap ky 60
trong khi nghién cttu bai toan bién ctia phuong trinh dao ham riéng.
Tt d6 phuong phap bat dang thic bién phan dude quan tam nghién
citu rong rai va tré thanh mot cong cu hitu hiéu trong viéc xay dung
cac k¥ thuat dé giai so6 nhiéu bai toan trong kinh té va ki thuat. Mic

di1 da c6 rat nhieu két qua nghién citu vé phuong phéap giai bat dang



thic bién phan, nhung viéc cai tién cac phuong phap nham gia ting
hiéu qua ctia n6 luon 1a mot dé tai thoi su, duge nhiéu nha toan hoc
quan tam nghién ctu.

Trong [4] da chi ra rang bat dang thitc bién phan VI*(A, C) trong
khong gian Banach 16i déu va tron déu tuong duong véi bai toan diém

bat dong:

" = Qo(x" — pAz®), (0.3)

4 day > 0 14 hing s6 tuy ¥ vd Q¢ 1a mot anh xa co rat khong gian
theo tia tit X lén C. Do d6, phuong phap chiéu va mot s6 bién thé
clia phuong phap cé thé duge dung dé giai bat ding thic bién phan
(0.1). Tuy nhién, anh xa co rat khong gian theo tia khong dé dang
tinh toan khi C' 1a mot tap 16i déng bat ky ctia X. Dé giam han ché
nay, trong khong gian Hilbert, khi anh xa co rat khong gian la phép
chiéu meétric Po chiéu X len C, Yamada [11] da gia thiét C' la tap
diem bat dong ctia anh xa khong gian 7 : H — H va dua ra phuong
phép lai dusng ddc nhat (hybrid steepest-descent) giai bat dang thiic
bién phan VI(A, C). Phuong phap nay dudc phat trién tit khong gian
Hilbert sang khong gian Banach, tit mot anh xa 1én moét ho cac anh
xa.

Cht ¥ rang, bai toan diém bat dong clia d4nh xa khong gian, noi
chung, 1a bai toan dat khong chinh. Do d6, bai todn bat dang thic
bién phan VI*(A, C) hay VI(A, C), néi chung, ciing 14 nhitng bai toan
dat khong chinh theo nghia nghiém ctia bai toan khong phu thudc

lien tuc vao dit kien ban dau. Dé giai bai toan nay, ching ta phai



st dung nhitng phuong phap gidi 6n dinh. Mot trong nhitng phuong
phap dugce st dung rong rai va kha hiéu qua la phuong phap hiéu
chinh Browder-Tikhonov (xem [3] va cac tai liéu trich dan).

Muc dich ctia dé tai luan van nham trinh bay lai mot két qua nghien
citu méi day trong [9] clia TS. Nguyén Thi Thu Thity vé hiéu chinh
bat dang thitc bién phan j-don diéu trén tap diem bat dong ctia mot
ho dém dugc cac anh xa khong gian trong khong gian Banach.

Noi dung cua luan van duge trinh bay trong hai chuong. Chuong
1 véi tieu dé "Bat ding thic bién phan trong khong gian Banach"
nhim gi6i thieu mot s6 khai niem va tinh chat vé khong gian Banach
16i déu, tron déu; Anh xa j-don dieu, 4nh xa d6i ngau, anh xa khong
gian; Bai toan dit khong chinh, bai toan diém bat dong va bat dang
thiic bién phan trén tap diém bat dong clia anh xa khong gian. Noi
dung ctia chuong nay duge tham khéo trong céc tai li¢u [1]-[3].

Chuong hai véi tieu dé "Hiéu chinh bat dang thitc bién phan j-don
dieu" nham gisi thiéu vé bat dang thic bién phan j-don diéu trén tap
diem bat dong chung ctia mot ho dém dude cac anh xa khong gian;
trinh bay hai phuong phap giai bat dang thitc bién phan j-don diéu,
do6 la phuong phap hiéu chinh Browder—Tikhonov va phuong phap
hi¢u chinh 1ip. Noi dung ciia chuong nay dugce viét tix bai bao [9].

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc - Dai
hoc Thai Nguyén dudi sy huéng dan tan tinh cia co gido Tién si
Nguyén Thi Thu Thiy. Tac gia xin bay té long biét on chan thanh va

sau sac nhat tdi co.



Trong qué trinh hoc tap va lam luan van, tit bai giang ctia cac Giao
su, Pho Giao su cong tac tai Vién Toan hoc, Vién Cong nghé Thong
tin thuoc Vien Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viet Nam, cac Thay
Co trong Dai hoc Thai Nguyeén, tic gid da trau doi thém rat nhicu
kién thic phuc vu cho viéc nghién cttu va cong tac ciia ban than. Tac
gid xin gui 101 cAm on dén cac thay co.

Tac gid xin duge gii 10i cAm on dén Ban giam hiéu, cac ban dong
nghiép tai truong PTDT Noi tra cap II-11I Bac Quang, Ha Giang da
quan tam va tao moi diéu kien thuan loi nhat dé to6i hoan thanh khoa
hoc.

Xin cam on cac anh chi em hoc vién 16p cao hoc Toan K7A da doan
két, dum boc va gitip d6 nhau trong toan khéa hoc.

Cubi ciing xin dugc gii 10i biét on sau sic dén nhiing nguoi than
trong gia dinh toi, nhitng nguoi luon dong vien, khuyén khich va giap
dd toi trong sudt qua trinh hoc tap. Thanh qua dat dude chinh 13 moén
qua ma toi mudén danh tang gia dinh than yéu ctia minh.

Tac gia

Nguyén Minh HAai



Chuong 1

Bat dang thic bién phan trong
khong gian Banach

Trong chuong nay, ching toi gidi thieu mot sé6 khai niém va tinh
chat vé khong gian Banach 16i déu, tron déu; trinh bay khai niem va
mot vai tinh chat clia anh xa j-don diéu, 4nh xa do6i ngau, anh xa
khong gian; Trong phan tht hai ctia chuong, ching toi gidi thiéu vé
bai toan dat khong chinh, bai toan diém bat dong va bat dang thic
bién phan trén tap diém bat dong ciia anh xa khong gian. Noi dung

cia chuong nay duge tham khao trong cac tai lieu [1]-[3].
1.1 Khong gian Banach

1.1.1 Khéng gian Banach 16i déu, tron déu

Ky hi¢u mat cau don vi trong khong gian Banach X 1a S1(0) :=
{z € X : ||z|]| = 1}. Khong gian Banach X dudc goi 1 ¢6 chuan kha

vi Gateaux (ho#c khong gian tron) néu gidi han sau

tyll =
o 4 10l = ] "
t—0 t



ton tai véi moi xz,y € S1(0). Khong gian Banach X dugc goi la c6
chuan kha vi Gateaux déu néu mdi y € S1(0), gi6i han (1.1) ton tai
déu véi (z,y) € S1(0) x S1(0).

Gié st dim(X) > 2. Modul tron ctia X 1a ham px : [0,00) — [0, 00)

xac dinh bdi
1
px(r) = sup {5 (Il +yll + o = yl) = 1+ 2l <1, gl < 7}.

Khong gian Banach X dugc goi 1a tron déu néu:

lim px(7)
7—0 T

= 0.

Véi ¢ > 1, mot khong gian Banach X dudgc goi 1a ¢-tron déu néu
ton tai mot hang s6 ¢ > 0 sao cho px(7) < cr?. Dé thay ring, néu
X la khong gian ¢-tron déu thi ¢ < 2 vd X 1a khong gian tron déu.
Khong gian Hilbert, khong gian LP (hodc ?) véi 1 < p < oo, khong
gian Sobolev WP v6i 1 < p < oo la cac khong gian g-tron déu néu
1 < p<2vala2-tron déu néu p > 2.

Khong gian Banach X dugc goi 1a khong gian 16i chat néu véi moi

z,y € 51(0), x # y thi
Vert(l1— XNz + Myl <1

v6i moi A € (0,1), v 16i déu néu v6i moi e, 0 < e < 2, tit bat dang
thie ||z|| < 1, ||yl <1, va ||z —y|| > & suy ra ton tai 6 = d(e) > 0 sao
cho ||z + y|| < 2(1 —¢). Chu y rdng, moi khong gian Banach 16i déu

déu 1a khong gian phan xa va 16i chat.



